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摘要 ”不 文 定量 测定 :在 人 工 饲 料 中 加 入 植物 油 和 ZR512 对 七 是 疆 虫 成 虫 (第 一 代 ) 的 生殖 摄食、 证 长 。 
食物 利用 和 转化 的 影响 。 结 果 表 明 : 成 虫 取 食 加 0.1% 橄 栅 油 和 ZR512 的 人 工 饲 料 时 产 卵 率 能 达到 
产 路 前 期 为 8 天 左右 。 如 果 在 此 基础 上 分 别 添加 1% 的 玉米 油 或 豆油 时 能 促进 难 虫 产 路 晤 鬼 进一步 六 期 ; 
成 虫 的 增 重 瓦 分 率 随 着 生长 天 数 增加 持续 上 升 * 取 食 这 种 人 工 饲 料 的 成 虫 除 产 旷 量 外 * 在 体重, 产 煞 前 期 、 产 
及 率 三 方面 都 达到 或 接近 取 食 蚜虫 时 的 水 平 。 

人 工 知 料 中 加 入 橄 莫 油 能 刺激 成 虫 的 地 食 ， 在 此 基础 上 姑 和 人 玉米 地 或 豆油 能 使 食物 转化 效率 显 关 十 提 
高 。 人 工 饲 料 中 加 入 ZR512 时 能 阻止 或 打破 竣 虫 的 生殖 滞 育 ,促进 生效 活动 。 
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CEMR Coccinella septempunctata L. 是 蚜虫 的 重要 天 政 , 有 关 它 的 食性 营养 至 今 仍 
未 被 充分 研究 过 。 北 京 动物 所 (1977;1977) 首次 使 用 无 昆虫 物质 饲养 七 星野 虫 并 使 皮下 
Ii REES (1980) 比较 了 七 星球 虫 对 天 然 食 物 和 人 工 饲 料 的 摄食 及 利用 ,证 实 成 电 
取 食 人 工 饲料 只 是 食 蚜 量 的 五 分 之 一 ， 对 人 工 饲 料 的 利用 和 转化 效率 显著 地 低 于 取 食 蚜 
忠 的 ， 并 指出 取 食 量 与 体重 增长 和 产 卵 量 有 明显 的 相关 性 。 七 星野 虫 取 食 不 同 食物 后 其 
营养 成 分 在 体内 被 消化 ,吸收 和 转化 的 效率 决定 食物 的 营养 效果 。 为 此 ,进一步 改进 入 工 
饲料 的 营养 性 质 ， 增 加 成 虫 的 取 食 量 是 人 工大 量 繁殖 这 种 昆 正 的 重要 了 环节。 我 们 在 试验 
中 见 到 当 把 人 工 饲 料 中 的 蔗糖 含量 提高 到 29 多 时 .能 使 成 虫 的 到 食 量 明显 增加 ， 如 果 将 
水 分 含量 调整 到 75 多 左右 ,就 能 够 显著 提高 成 虫 对 AL 饲料 的 摄食 和 利用 。 此 后 ， 我 们 
又 对 人 工 饲料 中 的 维生素 、 氨 基 酸 等 成 分 进行 了 增补 ,部 不 同 程度 地 改善 了 人 工 饲 料 促 全 
产 卵 的 效果 ,使 产 卵 率 提 高 ,成 虫 羽 化 后 20 天 左右 产 卵 , 产 镶 量 也 有 所 增加 ( 陈 志 辉 、 钦 俊 
德 1982; 傅 贻 玲 、 陈 志 辉 ,1982)。 但 这 同 标 虫 取 食 天 然 饲料 相 比 , 取 食 人 工 饲 料 的 存在 着 
产 卵 前 期 延长 . 产 卵 率 低 、 产 卵 量 少 等 缺点 。 

在 许多 种 坚 虫 中 忆 发 现 维持 它们 正常 的 生长 发 育 和 生 短 的 饲料 须 含 一 定 的 脂肪 酸 
(Fast，1964)。Chauvin (1951) 观察 到 橄榄 油 、 玉 米 油 和 获 皮 的 乙醚 提取 物 能 诱导 沙漠 蝗 
Schistocerca gregaria 的 取 食 ; Thorsteinson 和 Nayar (1963) HIR 3 # A OO OE OE 
Melanopius bivittatus 和 和 透 翅 土星 Camnula Pelluida 有 助 食 作 用 。 Mehrotar 等 (1972) 
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FA ee BA hE OR AE, 椰子 油 以 及 柳 皮 的 脂 溶 件 提 取 物 研究 对 沙漠 
HE A PA KH! Locusta migratoria 的 助 食 效 应 , 指出 麦 胚 油 、 橄 榄 池 和 获 皮 提取 物 中 的 甘 
油 三 酸 酯 等 组 分 能 刺激 沙 庶 蝗 和 亚洲 飞 蝗 的 取 食 ; Vanderzant 等 (1964) 首先 发 现在 棉 
铃 象 甲 Anthonomus grandis Boheman 的 人 工 饲 料 中 加 入 脂 类 能 使 成 虫 的 产 卵 量 提 高 ,这 
项 结果 随后 得 到 Meikle 和 McFarlane (1965), Earle 等 (1976) 的 证 实 和 发 展 。 McOre 
(1980) 测定 在 人 工 饲料 中 分 别 加 入 不 同 的 植物 油 、 RR. RHE RMR PAA 
脂 类 含量 的 积累 及 脂肪 酸 的 构成 。 我 们 在 分 析 野 虫 天 然 食物 一 一 蚜虫 的 氨基 酸 时 〈 陈 志 
HE SUG, 1981) 曾 观 察 到 单位 重量 提取 物 中 脂 类 含量 明显 地 高 于 人 工 饲 料 。 

LEARAAR Leptinotarsa decemlineata Say 等 一 样 ， 具 有 生殖 滞 育 ， 其 特 
点 之 一 是 雌 虫 的 生殖 腺 停止 发 育 ( 钦 俊 德 , 1977)。 这 种 滞 育 常 因 食物 的 质 与 量 ,. 温 湿度 、 
光照 等 条 件 不 适宜 而 产生 。 Hodek 等 (1973) 曾 用 昆虫 保 幼 激素 类 似 物 打破 某 些 哇 虫 的 
滞 育 ,促使 肉 虫 卵巢 发 育 并 产 卵 。 北 京 动物 所 (1977)、 仇 序 佳 等 (1981) 应 用 昆虫 保 幼 激 
素 类 做 物 ZR512 体外 点 滴 取 食 蚜虫 的 七 星际 虫 ,能 使 骏 虫 的 产 卵 率 . 产 卵 量 显著 提高 ,， 产 
卵 前 期 亦 能 明显 地 缩短 。 奢 和 等 (1982) 证 明 体 外 点 滴 ZR512 能 使 取 食 人 工 饲料 肉 虫 体 
内 的 卵黄 蛋白 合成 量 增加 4 一 5 倍 。 

本 工作 是 在 研究 七 星 杜 虫 食性 营养 的 基础 上 ， 对 原 有 的 人 工 饲 料 做 了 新 的 改进 。 在 
改进 后 的 人 工 饲料 中 分 别 加 入 橄榄 油 、 豆 油 、 玉 米 油 等 六 种 植物 油 和 少量 的 ZR512, 定量 
地 测定 了 不 同 的 植物 油 和 ZR512 对 七 星 蒜 虫 生殖 、 摄 食 和 食物 利用 .转化 的 影响 , 从 而 确 
定 它们 的 重要 性 。 

材料 与 方法 

1. 实验 材料 “七 星际 虫 是 1982 年 5 月 中 各 采 自 河南 安阳 地 区 小 麦 地 的 晴 在 室内 下 
化 的 成 虫 (第 一 代 )， 选 取 同 一 天 羽化 .体重 在 28—35 毫克 之 间 的 成 虫 作为 测定 材料 。 

2. 人 工 饲 料 的 配制 ”试验 所 用 的 基础 人 工 饲 料 由 鲜 猪 肝 、 蕊 糖 按 5;2 (重量 比 ) 用 
组 织 的 碎 机 勾 浆 配制 , 然后 按 一 定 的 量 分 别 加 入 植物 油 , ZR512 和 水 (每 100 克 人 工 饲 料 
加 水 10 毫升 )。 试验 分 为 单 加 油 的 (橄榄 洱 和 ZR512)、 复 加 铀 的 (在 橄榄 油 和 ZR512 的 
基础 上 再 添加 不 同 的 植物 油 ) 和 对 照 三 部 分 ， 人 工 饲料 配方 详 见 表 1。 供 试 验 用 的 蕊 糖 、 

l 表 1 ŁEMRAILTHHEH 

















组 别 饲 料 成 分 重量 比 
K 基础 饲料 、 水 100:10 

D 基础 饲料 水. 柚 榄 锁 十 ZR512 100:10:0.1 
E Se RH PEK. Bh + ZR512, 豆油 100:10:0.131 
F 基础 饲料 ,水 ,橄榄 季 十 ZR512、 花 生 油 100:10:0.1:1 
G 基础 饲料 \ 水 ,橄榄 油 十 ZR512、 玉 米 油 100:10:0.1:1 
H 基础 饲料 ,水 、 橄 槛 油 十 ZR512、 菜 籽 油 100:10:0.1:1 
>| 基础 饲料 \ 水 \ 秃 模 油 十 ZR512、 世 麻油 100:10:0.1:1 





ZR512: 比重 0.968， 有 效 成 分 63 1% 
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植物 油 ( 其 中 橄榄 油 为 北京 化 工厂 产品 , 化 学 纯 ) 均 系 市 场 出 售 。 ZR512 FR th I) 
7.11 CRAREL)o THR RAG AD ZR512 混合 物 的 剂量 为 0.1 免 ; EKA, Ga. TEE 
油 、, 荣 籽 油 ,芝麻油 各 为 1%; 均 按 照 重量 比分 别 加 入 基础 饲料 ,然后 充分 竟 合 。 
3. 营养 指数 的 测定 与 计算 方法 在 基础 饲料 配制 的 同时 ， 加 和 一 定量 的 氧化 铬 
(CrO) 作为 指示 物 ,浓度 为 3.85%。 氧化 铬 指示 物 在 饲料 中 的 配制 与 测定 方法 、 以 及 七 
是 肢 虫 的 取 食量 食物 利 用 率 、 转 化 效率 等 营养 指数 的 计算 询 园 陈 志 辉 等 (1980; 1982), 
4. 试验 条 件 座 雄 配对 成 虫 体育 在 24 小 时 光照 ， 温 度 在 27.5%C 左右 ， 相 对 温度 
60-80% 的 条 件 下 进行 ; 室内 安装 有 空气 调节 器 ， 通 风 良 好 。 每 组 的 供 试 虫 数 为 30 对 。 
每 天 更 换 新 鲜 饲 料 两 次 ,每 5 天 更 换 一 次 含有 和 氧化 铬 凑 便 的 滤纸 ,其 他 方法 同 先前 的 报告 
— FEC EES , 198051982), 
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一 、 人 工人 饲料 中 加 和 植物油 和 ZR512 对 生殖 的 影响 

1. 单 加 橄榄 油 和 ZR512 AC yap BL cb Tu A BOR AD AL ZR512 后 , Be 
达 96.7% 5 ALM RAL CK) 相 比 增加 一 倍 以 上 。 WRITE 7 天 左右 即 可 大 量 产 
Shy HULSE Seka KS 同时 ， 总 的 产 卵 量 和 上 峻 虫 平均 产 卵 最 都 较 对 照 组 (区 ) 增加 一 倍 
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K + 0.19% Mina + LRLOND 








D 每 组 30 AB WER 30 天 。 
© 100 RATAA BAA AA 好 .9 RES, ZR512 为 14.1 ERC RA 8.9 AED, 





以 上 ,经 统计 (p < 0.01), WAZA AS PRON E Ce 2)。 这 个 结果 表明 在 人 二 饲料 中 
ABS, ZR512 后 能 显著 加 快 七 星 肢 下 的 营养 物质 的 积累 转化 ， 促 进 了 肉 末 的 生殖 
活动 。 

2. 复 加 植物 油 ”在 基础 饲料 中 加 入 橄榄 油 和 ZR512 AXOR CH). 芝 
Be (CP). 花生 油 CF). 玉米 油 (G) 和 豆油 (E)， 观 察 复 加 植物 油 对 肉 蝇 产 印 的 作用 ( 兄 
表 3)。 从 表 3 的 结果 可 以 看 到 ， 当 分 别 在 人 饲料 了 中 添加 菜 籽 油 CA). RMA CP). 花生 
ii CP) 时 ,对 舱 虫 的 产 卵 总 量 , 平 均 卵 量 均 无 明显 影响 。 但 是 ， 当 在 饲料 吕 中 添加 玉米 澳 
(G) 或 豆油 CE) 时 , RA (GE 的 产 卵 总 量 和 平 沟 卵 量 都 有 明显 增加 ， 其 中 以 添加 豆油 
的 效果 更 突出 。 经 统计 学 显著 性 测定 (P < 0.01)，G 组 或 EE 组 同 DD 组 比较 差异 极 显著 。 
FE PAPEL D 6 SE ER RE OT ERS 2°51 b » {SEE PTB BER RAS SWAR DEN 

站 含量 增加 到 1.5% 时 ,平均 产 卵 量 与 总 卵 RATE ROLE 4), ma Bo 

从 家 3 PARAL AB, EOE A AOR FE ns A TEHE s HE SFY r DEE HA E e 

于 取 食 蚜虫 的 ， 产 卵 前 期 两 者 大 体 接近 ; PINE, 重复 加 油 的 玉米 油 组 (G) 和 
an Œ) 只 是 取 食 天 然 饲 料 的 一 半 左 右 。 上 述 结果 表明 ， EALAR EIA MIEI, 
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B3 人 工人 饲料 中 加 入 橄 模 油 、 ZR512 后 再 添加 不 同 植物 油 对 雁 虫 产 旷 的 影响 四 


















































饲料 种 类 PRE roe el eae TEEME © 
AT BR 96.7 7.7942.07 4486 

D+ 120 BEFFA 96.7 8.344+2.81 4041 139.3 :差异 不 显著 

D+ emi 96.7 8. 1042.92 4248 146.5 差异 不 显著 

D 十 ig deih 96.7 8.31 士 2.69 4536 156.4 差异 不 显著 

D+ rae 96.7 8.10-43.33 5436 187.4 差异 极 显著 
D 十 wae 100.0 9.00 士 4.14 6089 203.0 差异 极 显著 
天 然 饲 料 : 蚜虫 82.0 8 一 9 9774 差异 极 显著 








© 每 组 30 BI WM 30 天 。 
© 均 与 DD 组 比较 产 卵 量 。 


表 4 人 工 饲料 中 加 和 人 微 模 油 、ZR512 后 添加 不 同 的 豆油 量 对 内 虫 产 卵 的 作用 外 














显著 性 测定 





， 产 卵 前 其 PAE | PHPRS 
fal BORE OR (K) OD ( 粒 / 头 (p<0.0 广 
D+ 1% Sith 9.0+4.41 

©) ee este 





D+ 1.5% 豆油 7543.02 





© 每 组 30 HMR MA 30 天 


BS 人工 饲料 中 加 入 植物 油 、ZR512 对 成 虫 取 食 的 影响 中 





neve | SS” | Ge | le 

EMR 19.16+5.92 7.9341.70 9.80-+4.46 

K+ 0-1% ARB i ZR512 13.7243.51 12.8041.75 12.96-£1.63 
D+ Petri 12.9442.36 10.45 士 1.67 10.86+1.79 

D+ ese 10.25-£2.32 9.13 士 0.67 9.32+0.74 

D+ 17e Jeti 16.19-++3.30 11.86 士 1.24 12.5841.97 

D+ eae 11.33 士 3.40 11.67 士 1.08 11.61-40.99 

D+ 17 EK ih 14.7443.16 12.45 士 1.51 12.83 土 1.62 








© 每 组 30 HAMR 
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ZR512 后 再 添加 豆油 或 玉米 油 能 进一步 增加 雌 虫 的 产 卵 量 。 

二 、 人 工 饲 料 中 加 入 植物 油 和 ZR512 对 成 虫 取 食 的 影响 
在 基础 饲料 中 加 入 橄 柳 油 和 ZR512 后 CD), 成 虫 每 对 每 天 的 平 询 取 食 量 和 6 一 20 天 
的 平均 取 食量 都 较 对 照 组 CK) 增加 3 毫克 以 上 《有 见 表 5)。 从 图 1 中 也 可 看 到 、， 取 食 DD 
饲料 的 每 对 成 虫 30 天 的 总 到 食 量 比 对 照 组 〈K) 增加 100 毫克 左右 。 AURA BNE 
WA ZR512 的 基础 上 分 别 再 座 加 一 定量 的 菜 籽 负 CH). Rie C EE CE) ah 
CE) BY ROK TH CG) 时 ,效果 各 不 相同 。 表 5、 图 1 表明 , 除 添 加 的 芝麻 油 组 (P) 外 , 均 比 对 
RH CK) 食量 有 不 同 程度 的 增加 ， 其 程度 因 植 物 油 不 同 而 异 , 但 都 没有 超过 只 加 橄榄 油 
和 ZR512 的 D 组 。 上 述 的 结果 说 明 , 橄榄 注 在 含量 较 低 时 对 成 虫 似乎 是 个 助 食 因 素 ， 而 
其 它 的 植物 油 在 含量 较 高 时 没有 这 种 作用 。 

三 、 人 工 饲 料 中 加 和 人 植物 油 和 ZR512 对 成 虫 生长 的 影响 

昆虫 的 取 食 量 反 映 它 对 食物 的 嗜 食 程 度 ， 而 体重 的 增加 反映 对 食物 的 利用 程度 。 在 
成 虫 中 体重 的 增加 表明 营养 成 分 的 积累 和 某 些 组 织 的 生长 发 育 ,例如 脂肪 体 和 生殖 系统 。 
图 2 是 肉 虫 取 食 人 工 饲 料 中 加 入 橄榄 油 和 ZR512 后 30 天 增 重 百分率 的 变化 。 从 图 中 可 
以 看 和 到 , 随 着 天 数 的 延长 , 峻 虫 增 重 百分率 的 上 升 显著 地 比 对 照 组 (K) 快 , 特别 是 羽化 后 
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上 ， 取 食 乙 十 19 豆油 H. D+ 1% Re Ie 
P. D+ 1% Sia 


第 10 天 后 ,此 中 在 大 量 产 卵 的 同时 ( 表 2, JE 3) 体重 仍 能 以 8% DL EAU MARE MARINE K X 
伴 便 与 以 前 那 种 取 食 人 工人 饲料 第 10 天 体重 下 降 的 现象 地 然 不 同 。 当 在 含有 概 槛 油 ,ZR512 
的 人 工人 饲料 上 再 莹 加 不 同 的 植物 油 时 其 效果 因 和 植物油 的 种 类 而 不 同 (图 3)。 图 3 RAR 
MEM CE) 或 玉米 油 (C) 的 增 重 效果 最 好 ， 其 余 的 花生 油 CP), SRF k (H) P k ih 
ORRERA ELMA MKA, ZR512 的 D 组 。 复 加 豆 视 或 玉米 油 能 进一步 促进 内 由 
休 量 的 增加 ,特别 是 在 取 食量 大 体 相近 的 情况 下 ,号 宇 增 重 百分率 继续 上 升 ， 说 明 取 食 
这 种 饲料 的 雌 虫 加 强 了 体内 营养 物质 的 积累 和 转化 ， 加 快 了 有 关 组 织 的 生长 速度 〈 现 图 
4), PES 比较 了 肉 虫 取 食 人 工 饲 料 和 蚜虫 CA) 平均 体重 的 变化 ,从 图 中 可 见 ， 取 食 加 入 
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不 同 的 植物 油 和 ZR512 的 入 工 饲料 组 (G、P) 上 肉 虫 的 平均 体重 和 增长 速度 都 基本 上 接 近 


或 达到 天 然 饲 料 的 水 平 。 这 表明 在 人 工 饲 料 
中 加 入 脂 类 和 昆虫 保 幼 激素 类 似 物 对 成 虫 的 
生长 发 育 是 有 很 大 影响 。 

四 、 人 工 饲 料 中 添加 植物 油 和 ZR512 
对 食物 利用 和 转化 的 影响 

. 早 虫 对 所 摄食 的 人 工人 饲料 吸收 、 利 用 的 
程度 ,标志 着 饲料 的 营养 价值 ,而 吸收 的 营养 
物 除 提供 生命 活动 所 需 的 能 量 外 ， 转 变 成 身 
体 组 织 的 成 分 促使 其 生长 发 育 。 食 物 利用 和 
转化 的 效率 与 消化 道 机 能 和 食物 的 质 和 量 有 
密切 的 关系 ， 并 受 食物 通过 消化 道 时 间 长 短 
的 影响 。 在 人 工 饲 料 中 加 入 橄榄 油 、ZR512 
后 对 成 虫 食物 利用 的 影响 见 表 6, 结果 表明 ， 
如 果 只 从 对 饲料 的 利用 率 来 看 ,加 入 橄 槛 油 、 
ZR512 的 人 工 饲 料 (D) 平均 利用 率 较 基础 
饲料 的 对 照 组 (K) 低 10% 左右 。 但 从 30 
天 饲养 中 食物 利用 的 总 量 来 看 ，DD 组 与 K 组 
的 每 对 成 虫 的 平均 利用 量 和 30 天 的 利用 总 
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图 3 ATAP HIA, ZR512 的 基础 上 添加 
植物 视 对 上 肉 虫 体重 增长 的 作用 
D. 基础 饲料 加 入 0.1% 橄榄 油 和 ZR512 E. D +1% 
豆油 饲料 F. D+ 19% 花生 油 饲 料 P. D+ 1% 芝麻 
Mims G. D+ 1% EXA H. D+ lp RH 
油 饲 料 


量 大 体 上 接近 ， 这 是 因为 在 人 工 饲料 中 加 入 橄榄 油 、ZR512 后 取 食 量 增 加 的 缘故 (图 1)。 
在 人 工 饲 料 中 加 入 橄榄 油 、ZR512 的 基础 上 《D) 分 别 再 添加 芝麻 油 (P)、 豆 油 (E)、 菜 
籽 油 CH). 玉米 油 (G) 和 花生 油 CF) 的 结果 列 于 表 7。 结果 表明 , 添加 玉米 油 (G) 和 花 
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图 4 取 食 不 同人 工 饲料 成 虫 生长 速率 
K. 基础 饲料 D. K 十 0.19% 橄 榄 视 和 ZR512 人 饲料 
E. 取 食 D 二 1% 豆油 F. RAD+ 1% 花生 油 
P. RED + 1% 芝麻 油 
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图 5 七 星 标 虫 取 食 人 工 饲料 和 天 然 饲料 雌 虫 平均 
体重 的 比较 
A. Red G. 取 食 人 工人 饲料 G 
P. REAL AAP 
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表 6 人 工人 饲料 中 加 入 橄 模 油 、ZR512 对 成 虫 食物 利用 的 影响 * 
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表 7 ALBA PMA RMA, ZR 后 再 添加 不 同 植物 油 对 成 虫 食物 利用 的 影响 


\ 羽化 天 数 | | 
1 一 > 6 一 10 | 1 一 | 

































































HRE) fk | (%) a 
EY 
K + 0.1% HBA, 75.80 | 62.59 | 64.42 p 56.12 | 36.44 | 53.76 61.51 47.41 237.2 
ZR512 (D) (49.1) | (45.0) | (38.5) | €27.9) | (36.8) | (39.9) (39.546.6) {0497-49 
D+ 1% SRR 68.51 | 41.88 | 49.81 | 42,99 (138.3) 
(PY) (33.3) | C18.9) | (19.1) | (18.8) meee 
D+ 1% 豆油 68.15 | 59.86 | 51.61 | 52.64 
(Œ) (39.8) | (28.7) | (22.0) | (21.0) | 





D+ 1% SF ih 78.20 | 61.19 | 59.87 | 54.13 
(H) (52.2) | (33.7) | .025.7) | 15.8) 
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D+ 1% 玉米 油 60.8 
(G3 | (58.5) | (45.3) | (32.5) | (33.5) | (40.2 
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AEH CP) 后 成 虫 对 人 工 饲 料 的 利用 率 、 平 均 利 用 量 和 30 AARAA DARAH S, if 
Ys RT CP). 豆油 CE) 和 菜 籽 油 CH) 后 的 结 虹 反而 降低 。 这 表明 不 同 的 植物 油 对 成 
虫 食 物 利 用 的 影响 不 同 。 

K 8 列举 出 在 人 工人 饲料 中 加 入 橄榄 油 、ZR512 后 对 食物 转化 效率 的 影响 ， 从 表 中 的 
结果 看 出 ,成 虫 取 食 加 入 橄榄 油 、ZR512 的 人 工 饲 料 (D) 时 ,食物 转化 效率 要 比 基 础 饲料 
HRH (K) 提高 5% 左右 (平均 值 )。 就 不 同 生 长 天 数 的 食物 转化 效率 而 言 ， 羽 化 后 20 
天 前 取 食 加 入 橄榄 油 , ZR512 的 人 工 饲 料 的 转化 效率 要 比 羽 化 20 天 以 后 的 显著 地 高 出 3 
信 以 上 ; 肉 虫 取 食 不 加 橄榄 油 、ZR512 的 基础 饲料 转化 效率 , 随 着 饲养 天 数 的 增加 ， 大 体 
上 没有 多 大 变动 ,基本 上 保持 在 10% 左右 。 

在 人 工 饲 料 加 入 橄榄 油 、ZR512 的 基础 上 ， 分别 深 加 植物 油 时 ， 其 效果 也 各 不 相间 
(去 9)。 表 9 表明 , TEAL Ta BS ROK ih (G) 和 豆油 (E) 后 ， 食 物 转化 率 的 平均 值 
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RS ALAN MA MM, ZR512 对 座 虫 食物 转化 效率 的 影响 


N 羽化 天 数 
转化 效率 *(96) 
饲料 种 关 


基础 饲料 
(K) 














平均 值 (%) 






10.39 
K + 0.1% 橄榄 油 、 
ZR512 


(D) 15.58 





* etn se (casa 96) = SEE x 100 GREEF, 1980, 1982) 


表 9 ALAMMAWRM, ZRS 的 基础 上 再 添加 植物 油 对 礁 虫 食物 转化 效率 的 影响 


转化 效率 (%) 
饲料 种 类 


K + 0.19% 橄榄 油 十 
ZR512 (D) 


21—30 平均 值 (%》 


15.58 


D + 1% # + 11.19 
ZR512 (H) ， 


D+ 1% 芝麻 油 中 


ZR512 (P) 13.94 


D+ 1% 花生 油 十 


ZR512 (F) 15.81 


D+ 1% 玉米 油 十 
ZR512 (G) 


D+ 1% 豆油 士 
ZR512 (E) 


18.31 


22.22 





由 已 增加 的 15.58% SM (CD) 分 别提 高 到 18.31% 和 22.22 多 ,而 加 入 菜 籽 油 、 芝 麻油 
反而 较 D 组 降低 。 但 与 不 加 任何 植物 油 的 基础 饲料 对 照 组 O 相 比 ( 表 8), 加 和 人 玉米 油 
的 《G) 与 加 入 豆油 的 (E) 食物 平均 转化 效率 都 增加 在 8% Ab, MEA 20 天 以 前 的 食 
物 转化 率 较 对 照 (K) 组 同期 要 增加 10% UE, HDR A CE) 食物 转化 效率 最 
高 。 这 些 结果 表明 取 食 加 入 某 些 植物 油 的 人 工 饲料 时 ,上 肉 虫 的 食物 转化 率 提高 ,特别 是 在 
羽化 20 天 以 前 ,因此 , 取 食 重复 加 油 饲 料 的 肉 贝 在 生长 速率 、 增 重 百 分 率 、 产 卵 最 等 方面 
都 明显 地 高 于 基础 饲料 的 对 照 组 (K)。 
讨 论 

本 文 使 用 氧化 铬 作为 指示 物 ， 定 量 地 测 了 在 人 工 饲料 中 单 加 少量 橄榄 油 和 ZR512， 
以 及 在 此 基础 上 分 别 添加 较 多 的 豆油 ,玉米 油 \ 花 生 油 , 芝 麻油 和 菜 籽 油 对 七 星 琶 虫 生殖 、 
RA. 生长 ,食物 利用 和 转化 的 影响 。 结 果 表 明 , 成 虫 取 食 加 0.1% 橄榄 油 和 ZR512 的 人 


工 饲料 时 产 卵 率 达 到 96.7 免 , 与 对 照 组 相 比 增加 一 倍 以 上 ,羽化 后 可 在 第 7 天 开始 产 卵 ， 
80 一 90% 的 个 体 在 第 10 KI, 且 产 卵 间隔 短 ， 卵 量 集中 。 如 果 饲 料 在 此 基础 上 分 别 
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Hs hm 1% 的 玉米 袖 或 豆油 时 能 促进 座 虫 产 卵 量 的 进一步 增加 ， 成 虫 的 增 重 百分率 随 着 生 
长 天 数 的 增加 能 持续 上 升 ， 肉 虫 并 不 因 大 量 产 卵 而 体重 下 降 。 取 食 这 种 人 工 饲 料 的 成 虫 
除 产 邹 量 外 ,在 体重 , 产 卵 前 期 \, 产 卵 率 三 方面 都 达到 或 者 校 近 取 食 蚜 虫 时 的 水 平 。 

在 人 工 饲 料 中 加 入 脂 类 和 保 幼 激素 类 似 物 为 什么 能 产生 这 样 显著 的 效果 呢 ? 这 是 因 
为 右 和 人 橄榄 油 后 能 刺激 成 虫 的 取 食 , 试 验 期 间 30 天 的 总 反 食 量 同 基础 饲料 对 照 组 相 比较 
能 增加 100 毫克 左右 ,在 食物 的 利用 率 ( 量 ) 大 体 上 同 对 照 接 近 的 情况 下 ,食物 转化 效率 显 
著 的 高 于 对 照 ,特别 是 取 食 1 一 20 天 的 食物 转化 率 显 然 较 高 ， 而 对 照 组 在 30 天 的 试验 期 
问 雌 虫 的 食物 转化 率 都 一 直 保 持 在 变 幅 不 大 的 较 低 水 平 。 如 果 在 单 加 0.1 移 柑 槛 油 .ZR512 
饲料 中 再 添加 1% 的 玉米 油 和 豆油 时 ,饲料 的 平均 转化 率 在 已 经 增加 的 基础 上 能 继续 提 
fy 3 一 5 %, 较 基础 饲料 的 对 照 组 要 增加 8 一 10% ME, ERRAI 1 一 10 天 ) 增 加 的 
幅度 更 大 。 这 些 结果 表明 在 人 工 饲料 中 加 入 脂 类 物质 其 作用 是 多 方面 的 ， 不 但 增加 了 摄 
食量 ,而 且 提 高 了 食物 的 转化 效率 ,从 而 加 速 了 成 虫 体内 营养 物质 的 积累 。 

Chauvin (1951) 和 Mehrotar 等 (1972) 都 认为 橄 模 铀 能 刺激 沙漠 蝗 取 食 ， 我 们 在 人 
工 饲料 中 加 入 橄榄 油 促进 七 星 肢 虫 成 虫 的 取 食 方面 也 获得 类 似 的 结果 。 这 里 应 当 指 出 的 
是 ,在 人 工 饲料 中 加 入 橄榄 油 的 基础 上 再 添加 玉米 油 、 豆 滴 , 北 生 油 ,芝麻 油 和 菜 籽 润 ， 并 
没有 使 野 虫 的 取 食 量 继续 增加 ， 其 中 以 恭 加 的 玉米 油 和 花生 油 的 食量 保持 了 取 食 橄榄 油 
饲料 的 摄食 水 平 , 而 恭 加 的 染 籽 油 和 芝麻 油 饲 料 的 摄食 旺 则 低 于 加 入 橄榄 油 饲 料 的 水 平 。 
这 证 有 明 在 人 工 饲 料 中 少量 的 橄榄 油 对 七 星 声 虫 助 食 作 用 最 强 ， 而 其 它 植物 油 的 动 食 作 用 
部 没有 超过 它 。 

Mehrotar 等 (1972) 分 离 了 麦 胚 汕 、 柚 榄 油 开 玉米 壮 等 对 沙漠 相 的 促 食 效应 的 作用 时 
指出 ,一 定量 的 橄榄 油 同 它 所 含 的 甘油 三 酸 酯 的 助 食 作 用 一 样 大 。Vanderzant 和 Richard- 
son (1964) 认为 棉铃 象 甲 成 虫 饲 养 在 缺 脂 的 饲料 上 ， 利 用 亚 油 酸 和 亚麻 酸 较 酒 酸 更 有 
Xto Eare 等 (1967) 在 研究 脂 类 物质 促进 棉铃 象 甲 产 财 时 指出 ,在 人 工 和 饲料 中 加 入 包括 甘 
济 二 亚 油 酸 酯 (trilinolein) 和 甘油 三 亚麻 酸 酯 的 甘油 三 酸 醋 的 成 分 时 ,成 虫 产 卵 量 最 高 ， 并 
认为 甘 这 三 酸 楷 可 能 影响 体内 脂肪 酸 的 积累 与 合成 。 我 们 在 人 工 饲 料 中 加 入 不 同 的 植物 
油 能 使 峻 虫 在 产 久 方面 产生 明显 的 效果 ， 这 是 因为 人 工 饲 料 中 的 主要 成 分 猪 肝 所 售 的 脂 
类 物质 不 足 ,特别 是 不 饱和 脂肪 酸 含量 则 更 少 。 多 数 昆 虫 和 哺乳 动物 一 样 不 能 合成 18 碳 
不 饱和 脂肪 酸 ， 而 我 们 在 入 工 饲料 中 加 入 不 同 的 植物 油 正 好 满足 了 启 虫 生长 发 育 和 吹 虫 
产 卵 时 对 脂 类 物质 的 需要 ， 进 一 步 保 进 了 肚 虫 的 生殖 活动 。 我 们 初步 观察 到 在 人 工 饲 料 
IA = AR AHAB (glycerol trioleate) 能 够 有 明显 地 缩短 内 虫 产 卵 前 期 的 作用 。 

所 用 的 几 种 植物 油 其 成 分 是 复杂 的 ( 见 表 10), 这 几 种 植物 六 中 仅 橄 榄 泪 中 一 般 袜 酸 
含量 较 高 ,可 占 所 含 脂 肪 酸 的 65—86%, Wi RINT SHAME KMD ERR. Ge 
植物 油 中 尚 含有 亚麻 酸 ,而 菜 籽 油 则 含 较 多 的 草酸 。 椰 槛 注 的 助 食 作用 以 及 饲料 中 添加 较 
多 的 玉米 油 或 豆油 能 提高 产 哮 量 ， 是 否 由 于 这 些 不 饱和 脂肪 酸 的 作用 尚 待 证 实 。 不 同 植 
物 铀 中 均 含 有 少量 的 磷脂 和 其 它 非 极 性 物质 ， 它 们 对 七 星 枝 虫 的 化 学 感受 器 可 能 有 和 刺 淄 
效应 。 据 作者 试验 结果 表明 在 饲料 中 添加 较 多 的 植物 油 后 其 营养 效应 不 同 。 对 这 些 物 质 
在 县 虫 摄 食 反 应 中 各 个 环节 所 产生 的 影响 如 趋 性 RACAR) 吞咽 等 ， 那 些 有 和 促进 作 
用 ,那些 有 抑制 作用 尚未 了 解 ,而 且 问 题 比较 复杂 ,应 分 别 加 以 研究 。 
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. 表 10 儿 种 植物 油 的 脂肪 酸 组 成 (99) 〈 引 自 中 国 油脂 植物 手册 ) 
脂肪 酸 种 类 橄榄 油 豆 ik 玉米 油 花生 油 芝麻 油 

































菜 籽 油 
bo B 65—86 `| 22—30 19—49 39.2 一 65.7 | 35.0 一 49.4 14—29 
亚 油 酸 4—15 50—60 34—62 16.8—38.2 | 37.7—48.4 12—24 
T RE 一 5—9 0 一 2.9 一 — 1—10 
棕榈 酸 7—15.6 7—10 8 一 12 7.3 一 12.9 | 7.8—9.4 1 一 4 
AT 1—33 2—5 2.5—4.5 2.6—5.6 3.6—5.7 0.2--1 
芥 酸 一 一 一 一 一 31—55 

pags | 0.2 T 

其 他 














我 国 华北 地 区 新 羽化 的 七 星 蒜 虫 生殖 洁 育 约 占 20% (R, 1978) CALA hik 
性 生殖 腺 的 发 育 是 受 激 素 控制 的 ,其 体内 保 幼 激素 含量 的 变化 可 以 引起 或 结束 澡 育 ,我 们 
在 人 工 饲 料 中 加 入 脂 类 物质 的 同时 ， 也 加 入 少量 的 保 幼 激素 类 似 物 ZR512， 昌 的 在 于 防 
正 或 打破 七 星球 虫 成 贝 的 生殖 滞 育 。 昆 虫 体内 有 分 解 保 幼 激素 的 酯 酶 。 在 家 乔 中 以 乳化 
的 保 幼 激素 类 似 物 路 酒 或 涂 布 在 桑 叶 使 乔 摄 食 时 见 到 以 前 种 方法 更 能 使 蛋 体 内 激素 含量 
提高 ( 何 首 林 , 1983)。 本 工作 以 少量 ZR512 BARR UPAR BR REA. 但 能 
在 消化 道 被 吸收 ,并 在 体内 对 卵巢 发 育 能 起 作用 的 究竟 多 少 尚 需 测定 ,然后 方 可 确定 基本 
饲料 添加 少量 的 橄榄 油 与 ZR512 后 产 卵 百分率 提高 、 产 孵 前 期 缩短 是 否 与 此 有 关 。 本 
工作 的 结果 似乎 说 明 味 虫 援 食 人 工 饲 料 的 质 与 量 能 否 使 县 虫 满足 产 卵 的 营养 需要 最 为 重 
要 。 当 基础 饲料 在 水 分 、 糖 类 、 脂 类 等 含量 进行 调整 后 ， 体 内 的 保 幼 激素 水 平 提高 方 能 对 
成 虫 产 卵 取得 明显 的 促进 效果 。 

综 上 所 述 ,我 们 在 研究 球 虫 营养 需要 的 基础 上 ,改变 人 工 饲料 的 成 分 促使 七 星 亚 虫 成 
虫 产 卵 方面 取得 了 一 定 的 进展 。 但 是 ,目前 肉 虫 产 孵 量 还 仅 为 取 食 蚜虫 时 的 一 半 左 右 , 自 
贸 化 率 偏 低 , 那 种 成 分 对 生殖 影响 最 大 ,以 及 它 的 最 适 范围 等 方面 都 是 今后 需要 进一步 深 
人 研究 的 课题 。 
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EFFECTS OF ADDING LIPIDS AND JUVENOID INTO THE ARIFICIAL 
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The present work deals with the influence of adding vegetative oils and juvenoid ZR 512 
into the artificial diet on the feeding, growth, food utilization and conversion and fecundity 
of the adult lady beetles Coccinella septempunctata. It was determined on a quantitative basis. 
The results showed that the precentage of ovipositing females of the first generation reached 
96.79% when they were fed on the artificial diet composed of porcine liver homogenate, su- 
crose and olive oil-javenoid ZR 512 mixture in the proportion of about 5:2:0.01 after emer- 
gence as compared with 82.09% when feeding on aphids. The pre-ovipositional period was 
about eight days. When soybean oil or corn oil was added into this diet in the proportion of 
1,0%, the fecundity of the ovipositing females could be raised and their body weight could 
also increase during oviposition, When feeding on this diet the female adults showed much 
similarity to those feeding on aphids in their reproductive activities except the total amount 
of eggs laid which was about half of the amount when feeding on aphids. The olive oil in the 
artificial diet seemed to have a phago-stimulating effect on the adult beetles and the rate of 
food conversion was the highest when soybean oil or corn oil was added into the diet contain- 
ing 0.1% olive oil and juvenoid mixture. The juvenoid ZR 512 seemed to have the effect of 
preventing reproductive diapause of the adult beetles. 

Key words Coccinella septempunctata—attificial diet—lipids—juvenoid. 


